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Algunos Principios Basicos de lluminaciéon o
Luz: energia radiante percibida visualmente, dicho
de forma simple; la luz visible es solo una porcion
del espectro electromagnético, ésta da energia a
nuestro sistema visual.

La luz reflejada por los objetos a los ojos nos W | }mw
permiten ver. I visbie int I

infrared

Meétrica M
Lumen = prrede
La unidad de medida que describe la cantidad de }mw
luz emitida por una fuente de luz.

VatiO 2 > radio
Una unidad de potencia que indica la tasa a la cual J

ili Tell ultrason
se utiliza la electricidad. rasoric

gamma rays

> xrays
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Algunos Principios Basicos de lluminacidn

Lumenes por Vatio

También llamada "eficacia" (a menudo erréneamente denominado
eficiencia). Es similar a “kilometros por litro" para un automavil y es una
medida de la eficacia en que la fuente de luz esta transformando los vatios
consumidos en la salida luminica

Salida Luminica (Limenes)
Mide la cantidad de luz emitida por una luminaria. Incluye luz que es
emitida en direcciones no utiles.

Luz Entregada (Lux)
Mide la cantidad de luz que una luminaria entrega sobre una superficie.

Depreciacion Luminica
Toda lampara emite menos luz al pasar el tiempo. La depreciaciéon luminica
da una grafica de como baja la emision de luz a partir de 100%.
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Prestaciones

Eficacia: Capacidad de convertir la
electricidad consumida en luz
(Lumen/watt). Se refiere a la fuente de
luz.

Eficiencia: La relacion entre los lUmenes
saliendo de la [ampara y los [Umenes

producidos por la luminaria. Se refiere a
los l[imenes entregados por la luminaria.

Delivered Ln Per Watt

HOURS (000

Technology CRI | Efficacy (lumen/W) | Lifetime (hrs) | Color Temperature (K)

Compact Fluorescent 80-90 |e0-70 6000-10000 2700-6500

Incandescent 100 12-18 750-1500 2400-2900

Linear Fluorescent 70-90 |80-100+ 20,000 2700-6500

Halogen 16-29 2000-4000 2850-3200

White LED 50-100+ Up to 100000 2700-6500
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El Color de Luz

3300K 8O00K 12000K 16000K

La temperatura de color de una fuente de luz es una
medida numérica de su apariencia de color.
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Indice de Rendimiento de Color (IRC)

Es la capacidad de una fuente de luz artificial en reproducir los colores,
siendo la referencia la luz del sol. Un IRC de 80 o mas indica que la
fuente de luz tiene buenas caracteristicas de color.

Incandescent/Halogen Great

T8 Linear Fluorescent Very Good
Cool White Linear Fluorescent Good
Compact Fluorescent Good
Standard Metal Halide Poor

Standard HPS
LED
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Fuentes de Luz

Luz incandescente, mejorada

Luces de halégeno, mejorada

Luz fluorescente — Tubos (T12, T8, T5), CFL
Luz de Alta Intensidad de Descarga (HID) -
MH HPS (Standard o ceramica)

Luz de diodos emisores (LEDs)
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Fuentes de Luz

ANALISIS COMPARATIVO LAMPARAS

EFICACIA LUMINOSA | INDICE DE REPRODUCCION
(Lm/W) CROMATICA (Ra)

P e Incandescente 10 100 1.000
Halogena 25 100 2.000
Fluorescentes tubulares 63-95 10.000
Fluorescentes compactas a2 8.000
Fluorescentes sin electrodos (Induccion) 85 60.000
Con color corregido (Luz mezcla) 6.000
Con halogenuros metalicos 10.000

Con halogenures metalicos ceramicos 15.000

TIPO LAMPARA VIDA UTIL (HORAS)

Vapor Mercurio
Baja Presion

Vapor Mercurio
Alta Presion

* Los valores aqui expuestos son aproximados y depende del tipo de lampara, modelo y fabricante.
En el caso de Led blanco podria alcanzar hasta 150 Lm/W
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Comparacion

O‘ Energy Saving vs. Energy Consumption
NRDC

Vot Canrwy Busy Durvess
YOU USED TO BUY YOUR CHOICES NOW
b . .

LEAST EFFICIENT

v
450 IGAA

lumens 54.82IYl'“

e
= "E

800 60W 13w 1
lumens 57_23/y|' 7 /Nt ‘
&

1100 AR
lumens 59.03/yr

: Conventional incandescent bulbs
: Improved incandescent bulbs
(class C of the energy label, halogen lamp with xenon gas filling)
- N : Improved incandescent bulbs
i Not
1600 100W ! available (class B of the energy label, halogen lamp with infrared coating)
lumens $12.05/ yr today : Compact fluorescent lamps (CFLs)

: Light-emitting diodes (LEDs)
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Luminarias

% ‘Pnocasss
Report
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Sistemas de lluminacion y la Eficiencia Energética

Entre el 30% - 40% de la energia consumida a nivel comercial corresponde a
los sistemas de iluminacién. (25-30% del total de la energia)

Globalmente la demanda por productos de alta eficiencia crece de forma
dramatica buscando soluciones para las diferentes aplicaciones:
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Aplicaciones — Soluciones

NesTiNg
Neéstor Irias
nesting@facebook.com
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Retrofit — Renovando la Base Instalada

Puede ser una solucién econdmica y eficiente

Opciones:
= Remplazo de lamparay balastro

Retrofit con un reflector nuevo
* Deterioro de la cantidad de luz?
e Cambio de distribucion de luz?

Remplazo de uno a uno con un nuevo luminario
* Alto costo de mantenimiento y mucho material

desperdiciado
Remplazo de partes

* Optimizando equipos
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Metas a alcanzar con el Retrofit:

v' Mejora la calidad de
iluminacion
v' Menor cantidad de
componentes a reciclar q
v’ Mejor apariencia |
v’ Uso del mismo espacio
v’ Simple Payback
v Ahorro en costos de
mantenimiento
v Reduce la huella de carbdn
v' Menor cantidad de mercurio a

la atmosfera
v' Ambiente mas productivo

Impactan en los empleados
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Sistemas Eficientes
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lluminacion LED

Bajo consumo de energia
Alta eficacia

Larga duracion

Luminarias compactas
Resistentes

Amigables con el ambiente

No emiten UV y emiten
pocos rayos IR

Rango de colores
Encendido instantaneo
Facil control optico

: ) CERTIFICADO EN ADMINISTRACION
DE LA ENERGIA

LIFETIME COMPARISON*

1,000 50,000
hours hours

hours per day

10 hours per day 10

3 months 10 years

AVG. ENERGY SAVINGS COMPARISON*

‘ears based on $.20 per K\Wh

= $400

( $40 per year)

BEAM ANGLE
COMPARISON
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El LED

Es un dispositivo semiconductor (diodo) que emite luz de
espectro reducido cuando se polariza la unién PN del
mismo y circula por él una corriente eléctrica. Este
fendmeno es una forma de electroluminiscencia.

B Lens

- Reflector
= e
LED Semiconductor Chlp ," LED Die &

(P and N Regions) _Phosphor

W

¢ 1
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|
|

™ Substrate
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El color de la Luz

* Fosforo — EI LED se
recubre de una capa de
fosforo que convierte la
luz azul a blanca

* RGB — Utiliza una mezcla
de los tres colores para
crear tonalidades de
blanco
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Parametros que influyen sobre los LED

Corriente del Driver — Hasta un cierto punto, aumentando la
corriente, la intensidad de la luz aumenta, asi como la
temperatura

Temperatura de Operacion — Al aumentar la temperatura de
operacion, la luz producida disminuye

Estos dos factores se combinan afectando la salida de luz
(Lumenes), eficacia (Lumenes/W), mantenimiento de lGmenes,
de ende las prestaciones de la luminaria.
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Vida Util de los LEDs

La vida util de los LEDs es generalmente arriba de las 50,000 horas. Los
LEDs normalmente no se queman, si no que su vida util se define al
momento que llegan a una depreciacion de lUmenes de un 30%.

Light Source Range of Typical Rated Life Projected Life Span (L70)

(hours)*
(varies by specific lamp type)

Incandescent 750-1,000

Halogen incandescent 3,000-4,000

Compact fluorescent (CFL) 7,500-10,000

Metal halide 7,500-20,000

Linear fluorescent 10,000-20,000

High-Power White LED 50,000-100,000
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Diferentes LEDs, no todos son iguales

Disefio, fabricacion y materiales

Diferentes tipos de fosforo reaccionan de manera distintaalaluzy la
temperatura

La confeccion de LED afecta como sale la luz y como disipa calor
Fabricantes reconocidos: SMD, Cree, Seol, Philips y Nichia

Fallas

* Disipadores de Calor — Disefo
 Capacitores — Plastico vs. Ceramica e
* Temperatura Ambiente — Administracion de temperatura //
*Degradacion de fésforo en LEDs blancos causa cambio de color
*Thermal Runaway: LEDs de mala fabricacién tienen areas de

diferentes resistencias

‘ CERTIFICADO EN ADMINISTRACION ,
DE LA ENERGIA femane  Qizom. (AEFEme QIEEE sShomecH ANDI




COMO COMPARAR LUMINARIAS DE LED

Comparar prestaciones a nivel de
aplicacion (Eficiencacia, CRI)

Pedir archivos fotométricos
certificados (IESNA LM-79)

Obtener datos de depreciacion de
limenes (IESNA LM-80)

Utilizar los Factores de Perdida de
Lumenes (LLF) adecuados

Evaluar el valor de la luminaria a lo
largo de su vida util

W\" CERTIFICADO EN ADMINISTRACION ,
DE LA ENERGIA alemana

Lighting Facts™

LED Product

Light Output (Lumens)
Watts
Lumens per Watt (Efficacy)

Color Accuracy
Color Rendaring Index {CR1)

Light Color i
Cmg:olnled Color Temperalure (CCT) 3008 ("’Varm Whlte)

Bright White

2600K 3200K 4500K B500K

Visit www.lighting-facts.com for the Label Referonce Guide.

All rosults a2 according to IESNA LM-79-2008: Appvovod Mothed for the
ical and F Testlng of Schd-Stofe Lighting.
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Comparando

* Al tomar en cuenta las condiciones de operacion
de la luminaria, las especificaciones de los
diferentes fabricantes de LEDs se ven muy
diferentes.

* Solamente analizando detenidamente el
rendimiento de los LEDs bajo las condiciones de
operacion reales se puede tomar una decision
adecuada.

) CERTIFICADO EN ADMINISTRACION ,
DE LA ENERGIA alomana Z s, fu GIEEE Spomeqs ANDI




Usando la Luz Natural -
Daylight Harvesting

LTS
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Daylighting

Sunoptics Perfects
Prismatic Daylighting
with PATENTED

SIGNATURE
SERIES” §

&7 SUNOPTICS

High Performance Prismatic Daylighting
ArsAcultytrands Company.

i p— . (o)) @
SAcuityBrands ~ $GSUNOPTICS  nWIFI (A 4z

High Performance Prismatic Daylighting
AnSAcuityBrands Company

An<SAcuityBrands Company

/
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) . Las ventanas y tragaluces no ahorran energia por si
Daylight Harvesting solos, los controles de sistemas de iluminacion si.

DAYL I G HT Principio del dia.
El reloj astronomico enciende todas las
COMIENZO A.M. luminarias. lluminacion artificial se necesita

hasta que pueda ser suplementada por
niveles adecuados de luz natural.

AAA  AAA
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Daylight Harvesting

En cuanto disponemos de mayor

DAYLl G HT luz natural podemos controlar o

dimerizar las luminarias por
EL SOL SE ELEVA cuanto tiempo sea necesario.

AR B
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Daylight Harvesting

En cuanto la luz natural puede

DAYL I G HT HARVEST' N G proporcionar los niveles de luz adecuados

las luminarias se apagan via los controles.
MEDIO DIA
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Daylight Harvesting

En cuanto llega la noche y no
disponemos ya de luz natural los
niveles de luz se alcanzan via los
controles encendiendo al maximo
las luminarias.
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Diferentes Opciones para Diferentes Aplicaciones

cooperaciéon
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Usando Controles de llumicacion

Capas de Control

Por Horario — Calendario

Por Ocupacion

Por Aprovechamiento de Luz

Natural

Por Control del Ocupante o O
Por Ajustes en los Espacios e | —
Por Recortes en Picos de &Fﬁj
Consumo 3 ﬁﬁoi ﬂ ,ﬂ } Ll ny . it
Por Utilidad en Demanda |

Por Generacion Local/Balanceo

de Cargas
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Sistemas de llumicacion Controlados

cooperaciéon
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Dimmers

Dimming saves energy
With Lutron systems you can dim all the lights
in your home with the touch of a button.

15% Jtimes longer
25% 20% 4 times longer
50% 40% 20 times longer
75% 60% 20 times longer+

* incandescent and halogen
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