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LA ENERGIA ELECTRICA COMO UN
ACTIVO DE LA EMPRESA.
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LA ENERGIA NO ES UN GASTO...ES UN ACTIVO.

¢ Realmente estoy utilizando los recursos de
energia de forma eficiente?

¢ Cuanto estoy utilizando de energia en mi planta o
edificio?

¢ Como logro saber si un proyecto de ahorro de
energia esta dando resultados positivos?

¢ La Distribuidora (ENEE) me esta facturando
correctamente ?
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MEDIRY CONTROLAR

~Energia

S| SE MIDE
SE CONTROLA,
SI SE CONTROLA
SE ADMINISTRA,
S| SE ADMINISTRA
SE VUELVE EFICIENTE, SE
REDUCEN COSTOS Y EL
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE.
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FUNDAMENTOS DE LA ENERGIA
ELECTRICA.
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CONCEPTOS BASICOS DE ELECTRICIDAD

VOLTAJE: Es la fuerza que mueve
los electrones. Se mide en voltios
(V)

CORRIENTE: Es el flujo de
electrones por un area de un
conductor. Se mide en amperios

(A)

RESISTENCIA: Es la oposicion al
flujo de electrones. Se mide en
Ohm (Q)

\: CERTIFICADO EN ADMINISTRACION ,
DE LA ENERGIA alemana

T TE S

A A A A
'y
e

De la misma forma en que usamos una
manguera por la que pasa el agua.
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LEY DE OHM.

Esta Ley establece la relacion entre la
Tension, o  Voltaje, la Intensidad de
corriente y la Resistencia en un circuito
eléctrico.

El Voltaje y |a Intensidad de corriente que
circula son directamente proporcionales.

La Intensidad es inversamente
proporcional a la Resistencia.

RESISTENCIA

Las relaciones entre V (Voltaje), la |
(Intensidad) y R (Resistencia) que la Ley de Ley de Ohm V=IR
Ohm establece se pueden ver en la imagen e e
del triangulo.
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POTENCIA Y ENERGIA ELECTRICA.

Potencia eléctrica. La potencia eléctrica es la relacion de paso de energia de un
flujo por unidad de tiempo; es decir, la cantidad de energia entregada o absorbida
por un elemento en un tiempo determinado. La unidad en el Sistema Internacional

de Unidades es el vatio (watt).
P=Vxl

Energia eléctrica. La Energia que podemos obtener a partir de la corriente
eléctrica depende de la Intensidad, el Voltaje y el tiempo que esté circulando la

corriente.
E=VxIxt

La Energia eléctrica se mide en watt hora, Kilowatt hora o vatios hora.
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CONSUMO POR EQUIPO ELECTRICO

Promedio mensual de

Potencia Demanda (W) Horas de uso por dia Dias de uso por mes consumo (KWh)

Lampara incandescente

Lampara fluorescente
Aire acondicionado

Unidad 8,000 Btu 158

Unidad 10,000 Btu 194

Refrigerador descongelador 300 . 67.5
manual, 14 pies

Refrigerador desconsgelador . 87.2
automatico, 14 pies

Microondas b 11

Tostadora

Ventilador

Computadora e impresora

VCR

TV blanco y negro

TV Color

Estufa

Fuente ENEE
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EL MEDIDOR DE ENERGIA ELECTRICA
Y SU FUNCIONAMIENTO.
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EL MEDIDOR O CONTADOR ELECTROMECANICO
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LECTURA DE UN MEDIDOR

Silla manecilla estgé sobre un
ndmero se tomara este.

Si la manecilla esta entre dos
numeros se toma el menor,
excepto cuando esta entre (0) y
(9) se leera el 9.

Ejemplo

 Delafigura, la lectura del mes
actual es 37523 kWh vy la del mes
anterior es 37323 kWh por lo que
el consumo del periodo seria de
37523 -37323 =200 kWh

Esto significa que su consumo del
periodo fue de 200 kWh
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LECTURA DE UN MEDIDOR
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MEDIDORES DE ESTADO SOLIDO

RESIDENCIAL

COMERCIAL/
INDUSTRIAL

INDUSTRIAL/
SUBESTACIONES
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ELECTROMECANICO VS. DIGITAL

CL200 240V 31 TYPE C1S 30TA 1.0Kh o
UTILITY LIGHT & POWER
LU T T
s

El mejor Electromecanico DIGITAL

1. Watts de arranque 24W Menos de 5W

2. Linealidad del 1.5% Menos de £ 0.3%

3. Polarizacion inversa Insensible a la inversion

4. Pérdida de Energia: 0.7W Pérdida de Energia: 0.5 W

5. Costo a la alza. Costo a la baja.
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TIPOS DE MEDIDORES

> Residenciales » Monofasicos » De enchufe (Socket)
» Comerciales » Bifasicos » De Base

» Industriales » Trifasicos » De Tablero

» Subestaciones » Para Riel Dim

MEDIDORES RESIDENCIALES

CARACTERISTICAS FORMA 2S
Medidor electrénico para residencia. FORMA 25
Instalacion en base clase 200 (hasta 200 amperios). CL 200
Sistema 240/120 Volts, monofasico, 3 hilos. ' 240/120V, 3H, 1F
Mide energia en KWh solamente. 4 Terminales
Pantalla digital LCD de 5 digitos. 3
Antifraude, mide aunque el medidor esté invertido.
Cubierta de policarbonato resistente a rayos UV.
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TIPOS DE MEDIDORES

MEDIDORES COMERCIALES E INDUSTRIALES

C
_
_
_
_
_
_
.

CARACTERISTICAS FORMA 12S

Medidor electronico para comercio o edificio de Dptos.
Instalacion en base clase 200 (hasta 200 amperios).
Sistema 208/120 Volts, monofasico (bifasico), 3 hiles.
Se le conoce como medidor Network

Mide energia en KWh solamente.

Pantalla digital LCD de 5 digitos.

Cubierta de policarbonato resistente a rayos UV.

CARACTERISTICAS FORMA 15 S,16S

Medidor electronico para comercio o industria.
Instalacion en base clase 200 (hasta 200 amperios).
Sistema 120 a 480V autoconfigurable.

Trifasico autocontenido.

Mide 3 0 4 hilos sistemas delta ¢ estrella.

Registro de KWh, KW, FP, KVARh

Tarifa Horaria 7 mas totales

ARACTERISTICAS FORMA 8 S, 9S

Medidor electronico para comercio o industria.
Instalacion en base clase 20 (hasta 20 amperios).
Sistema 120 a 480V autoconfigurable.

Trifasico con transformadores (TC's)

Mide 3 ¢ 4 hilos sistemas delta ¢ estrella.
Registro de KWh, KW, FP, KVARh

Tarifa Horaria 7 mas totales
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FORMA 125

CL 200
208/120V, 3H, 1F
5 Terminales

FORMA 155,165
CL 200

120 a 480V

3H ¢ 4H (Y/D)
3F

7 Terminales

FORMA 85,95
CL 20

120 a 480V
3H 6 4H (Y/D)
3F

10, 13 Terminales
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TIPOS DE MEDIDORES

SUBESTACION TABLERO RIEL DIM
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Form 2S Single-phase (VECTRON)

FO R M A ZS ;gﬁﬂczfs SINGLEFHASE, 3-WIRE

Ex
c

|
i L

Ean Enc g
. A ——F N —F
Medidor |_ Baney aare

autocontenido
SERVICE
PHASORS

METER PHASORS

{Resistive load connected Phase-to-Meutral)

Figure 40: Form 15 3-Wire Single-phase (FECTRON)
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Form 95 4-Wire Wye ABC

FORMA 95 FORM: 95

SERVICE: WYE, 4-WIRE
A-B-C Phase Rotation

Medidor con
transformadores

. SERVICE
de Corriente PHASORS

Z

Ena

la - Ina
I = Ine
Ic =Inc

METER PHASORS
270"

T
AB-C

|

) |
— N

UHEH:;II

Yyy
A B ©
LOAD {Resistive lead connected Phase-to-Meutral)
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TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

Interior Exterior
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TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL

Para equipos de medicion en 13.8 kV o 34.5 kV
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TECNOLOGIAS ACTUALES Y
TENDENCIAS EN LOS SISTEMAS DE
GESTION DE ENERGIA.

BMS / SCADA / Tenants TOU
Bills

Printed
Utility Bills

Management System
P

Servers

End User / Owner /
Facility Manager
(]

Automatic Bill
Data Retrieval

E£TC2002
Provider
ETC2002 ewa) Gateway

[oﬁ‘in@g.jﬁg

SATEC Meters S
Digital Pulse / 4-20mA

R
o N\

" CERTIFICADO EN ADMINISTRACION '\J
DE LA ENERGIA alemana. 1Z g, e @ Rf—v’ﬁ‘c-f«" ANDI

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT U




TENDENCIAS EN LA TECNOLOGIAS DE MEDICION

Redes inteligentes

Transformaciéon

Standards abiertos,
Comunicaciones
de 2 vias al medidor

Tarifas basadasentiempo
Desconex/ Reconex remota
Respuesta al mercado masivo
Automatizacion casera
Gerenciade la distribucion

Lectura de
. Proteje el ingreso
Lectura de medldores Notificafallasy restaura

Horarias

medidores con vehiculo Tarifas por grupo

con
Reduce costosde lectura
termi nal Eficientiza laoperacion
.. Mejora elciclo de ingresos .
portatil Mejora lasegurida Integracion

de la

tecnologia
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Lecturas consumo simple Datos de intervalo trformacién en tiempo real

Beneficios para la empresa y sus clientes
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CONCEPTO DE AMR

Automatic Meter Reading (AMR) cuyo
significado en espanol es la Lectura de Medicion
Remota es un término aplicado a la variedad de
tecnologias que permiten a las empresas de
servicios publicos leer consumos de gas, agua y
electricidad con mayor eficiencia, de forma
remota y automatica. Utilizando medios de
telecomunicacion .
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CONCEPTO DE AMI

Infraestructura de medicion avanzada (inglés:
Advanced Metering Infrastructure o AMI) se
refiere a los sistemas que miden, recolectan y
analizan el uso de la energia, e interactuan con
medidores inteligentes de electricidad, de gas, o
de agua. Dichos sistemas estan en capacidad de
gestionar toda la informacion recolectada vy
tomar decisiones, para ello la infraestructura
incluye el hardware, software, equipos de
comunicaciones, pantallas con informacion de
consumo para los usuarios, etc.
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UN MEDIDOR INTELIGENTE PARA CADA APLICACION

Series-20
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SUBMEDICION EN UNA PLANTA INDUSTRIAL

DIRIS N Y Y ENERGY

.

analysis a9 W " EFFICIENCY

DIKIS A ENERGY
inagement OPTMISATION
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SUBMEDICION EN UNA PLANTA INDUSTRIAL
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SUBMEDICION EN CENTRO COMERCIAL O PARQUE INDUSTRIAL

CRIVF GOR q
DEVICE TVIE: SENTINEL NIVELINTS/Mi: 4
BEROTE INTERGOGATION TNPORT om 0 /17407
APPL CODE:
FATE Co0E:
ACCUINT '+ 000000,
BTLL CYOLE:

DATA T rrvraaaes
m

FULSES  MILTIPEIER
ETE ——
r—T

eI -
DITUNION

RECORDER DaTA * *
TosTYRE

“naoio
“aooion

1]
TUTAL CAMCULATER KVAM uzing — — a e
AVERACE. PUER FACTOR K ' ‘
Lok FACTOR (using chemmel 1) ' 7

TTTJEAR VALVES FUR EACN CHAMNEL
PULIES
i

o/ zaon 4
570 2 10
Osl6/m zaioe 23

FREVI003 JEAR VALUES POR EACH
TEAR
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COMUNICACION RED TCP/IP

SERVIDOR
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COMUNICACION RADIOFRECUENCIA

n Repetidor Interface con base de

/i | datos del cliente para
"-j"iE,'i ene facturar, reportes etc.
- medidor

Medidores
con ERT de
gas, aguay

electricidad Concentrador

Repetidor de poste
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COMUNICACION CELULAR GSM/GPRS

EN/\ >

COMUNICACIONVIA
MODEM GPRS

I—
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MEDIDOR CON MODEM
GPRS INTERNO

1P 10.204.43.107
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MEDIDOR CON MODEM GPRS
INTERNO

1P-10.204.43.111

MODEM

MEDIDOR CON MODEM GPRS
INTERNO

1P 10.204.43.108
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""" | ——— SOLUCION TIPICA
PARA EDIFICIOS TECNOLOGIA
RED PLC

At [
MiniCloset-5

- Meters up to 12 two-phase

customers through external CTs

e Medidores cada 3 pisos

¢ PLC al concentrador

* No se requiere infraestructura nueva

e Tipo socket o de tablero

PLC signal transmits

Communication to through existing

Central Data Collection Server : . .
via various public or private ; Sruon Rnsioman
networks. :

. L] j Utility Transformer

o=
Scan Transponde}r-s [
(Data Collector) 2

Main Switchboard
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ARQUITECTURA AMI

CENTRON® OpenWayTM u = OpenWay™
‘ Collection Engine

sl

—— S i=====
Display en I
casa

Ruteador Administracion
en casa de Datos de
Lectura

|

Operaciones de

Distribucion Sistemas
de

Negocios
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REFERENCIAS

Las siguientes son referencias y marcas comerciales utilizadas en esta
presentacion:

» Sitio Web de la Empresa Nacional del Energia Eléctrica.
» Guia de Seleccion de Medidores CTII/ITRON

» Guia técnica para conexion de medidores. ITRON

» Catalogo de productos de marcas comerciales.
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Digital Electric Metering Systems
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IMUCHAS GRACIAS!

BMS / SCADA / Tenants TOU
Management System Bills
T
: 2 Printed
Utility Bills

Accounting

“t;g
Software expertpower s
o —
\ X Servers

oscra:ov

Phane & emall Utility Vault
Service

i
End User / Owner / N g!

Facility Manager
Automatic Bill
Data Retrieval

Pro Edition

Site Cellular
Internet Provider
ETC2002 Gateway Gateway

ﬂ Modbus /

M-BUS
(via
Conceptrator converter)

ETH
RS485
Profibus TCP/IP

SATEC Meters

Digital Pulse / 4-20mA
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