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¢Qué valores son importante?

*Espacio disponible.

*Potencial ahorro/recurso.
*Servicio de suministro eléctrico
*Costo de equipos.

*O&M

*Costos de Energia.
*Financiamiento.
*Moneda.
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Parametros e Indicadores Financieros

°TIR
*VAN
*PRI

*LCOE
*DSCR

*WACC
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Tarifa “B”

Enero

Febrero

Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

Promedio
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Costo Energia Tarifa "B"

=-5E-08x? + 0.004x - 81.39

R2=0.8777
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Tarifa “C”

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Promedio
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Costo Energia Tarifa "C"
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Generador Fotovoltaico

Conexion de Redes con Sistema PV

Paneles
Solares

Inversor Red

] Jt’] DJ Comercial
*Medldor
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Irradiancia
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Irradiacion
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Rendimientos Especificos Honduras

Rendimiento
Ubicacion Departamento anual

(kWh/kWp)

Catacamas Olancho 1316

Choluteca Choluteca 1601

Goloson (Aeropuerto

de La Ceiba)
La Mesa (Aeropuerto

San Pedro Sula)

Atlantida 1389

Cortés 1290

Tegucigalpa Francisco Morazan 1479

#4897 CERTIFICADO EN ADMINISTRACION )
‘WA ): DE LA ENERGIA demans - QIZ e Sfcmec ANDI




Caso Comercio “X” (San Pedro Sula)

40.00 = 7 . a
Demanda de Potencia Eléctrica Comercio X

Promedio
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Consumo diario de Energia Eléctrica

605.97

592.92 592.19 I

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
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¢Como determinar la Capacidad maxima del generador
fotovoltaico para satisfacer el 100% de la demanda de
energia eléctrica?

CapMax = Energia Anual + Rendimiento Especifico
Comercio X ubicado en San Pedro Sula

Cap.Max = 197,100 kWh + 1290 kWh/kWp
Cap.Max = 152.8 kWp
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Decreto 138-2013

Art 5. Los usuarios o clientes con instalaciones de generacion
con recursos renovables con capacidad instalada menor a los
250 kW que se instalen en baja tensiéon podran entregar su
produccion a la red y contabilizarla a través de medidores
bidireccionales de tal manera que al final de dicho mes el
propietario de tales instalaciones, solo pagara a la Empresa
Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) el Balance Neto Mensual
entre la energia consumida por el cliente y la energia entregada
por la instalacion renovable. Cuando la produccion de un mes
supere el consumo de energia de tal mes, la ENEE aplicara al
propietario de la instalacion un crédito en energia por la
produccion entregada en exceso; tal crédito podra ser utilizado
por el propietario en cualquier mes siguiente.
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Decreto 404-2014 Ley General Industria Eléctrica

Art.15 Numeral D. Medicién Bidireccional

Las empresas distribuidoras estaran obligadas a comprar el de
energia proveniente de fuente de energia renovable que
generen los clientes residenciales y comerciales y que inyecten
de retorno a la red, acreditandoles los valores correspondientes
en la factura mensual. Cada distribuidora debera proponer a la
Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) para su
aprobacion la tarifa que se aplicara para tales compras. A ese fin
las empresas distribuidoras instalaran medidores bidireccionales
a esos consumidores.

El reglamento normara lo relativo a la medicion y a Ia
liquidacion mensual.
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Ahorros por kWh generado

= La energia del GFV empleada para autoconsumo, representa
un ahorro equivalente a la tarifa B, c$ 24.5/kWh.

Respecto a la energia intercambiada con la red, el usuario o
cliente debe pagar a la ENEE en concepto de uso de red el
ajuste por combustible, alumbrado publico y demas cargos
relacionados a la energia que tomd y que posteriormente
retorno en el intercambio.

Con la energia intercambiada con la red, solo el monto
respectivo por energia de la tarifa B, ¢S 17.81/kWh se
contabilizara como ahorro.
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Escenarios

*10 kWp (65 m~"2)
*30 kWp (195 m~2)
*50 kWp (325 m~2)

*100 kWp (650 m~2)
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Radiacion Promedio, Consumo Promedio, 10 kWp
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0.0

Radiacion Promedio, Consumo Promedio, 30 kWp
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Radiacion Promedio, Consumo Promedio, 50 kWp
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Radiacion Promedio, Consumo Promedio, 100 kWp
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Resumen Generacion Escenarios

Energla Generada
Lerano por GFV

kWh
10 12900 12900
30 38700 38700
o0 64500 H6426

129000 18979

AutoConsumo | Intercambio con
[kWh red ENEE [kWp

Capacidad
Instalada [kWp]
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Consideraciones Técnicas en Analisis

*La degradacion anual de los paneles solares se presume
en 0.4%

*El ciclo del analisis es el tiempo de duracion de los
equipos 25 anos

*El montaje se hara en techo con una orientacion al sur y
una inclinacion de 15°

*El rendimiento especifico para el primer ano es 1290
kWh/kWp

*Se plantea que el equipo se instalara en un espacio libre
de sombra.
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Consideraciones Financieras en Analisis

*Préstamo en dolares, 9% interés anual, en 10 anos sin
periodo de gracia

*10% de interés de capital.
*2.5% de inversion costos de operacion, 2% Inc/afo

*Como es para autoconsumo/intercambio con la red, no
hay pago de impuesto, por lo tanto la amortizacion no

aplica.

*E| precio promedio de compra de energia para tarifa B
es ¢5$24.5/kWh y un aumento anual de 0.05%.

*Los costos para inversion son para una instalacion en
techo, se prevee que varian de la siguiente manera:
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Capacidad
Instalada
[KWp]

Inversion
[$/kKWp]

<10

2500

2350

2050 a 2350

2000




Resultados ER

0% Fondos Externos

60% Fondos Externos

Capacidad
Instalacia
[kWp]

Inversion

Capital
Propio

TR

PRI
[afiog]

VAN

Acumulado
(25 afios)

Capacidad
Instalaca
[kKWp]

Inversion

Capital
Propio

TR

PRI
[afiog]

VAN

Acumulado
(25 afios)

10

$ 25,000.00

$ 25,000.00

1.6%

116

$ -4,265.65

$ 2910057

10

$ 2500000

$ 10,000.00

6.9%

229

$-157599

$ 572856

30

$ 72,000.00

$ 72,0000

8.2%

111

$ -9,00140

$ 92,707.00

30

$ 72,000.00

$ 28,800.00

1.9%

216

$-7163.11

$ 25392.72

50

$110,000.00

$110,000.00

9.3%

10.3

$ 598948

$164,392.23

50

$110,000.00

$ 4400000

9.4%

200

$ 8110.73

$ 61,55097

100

$200,000.00

$200,000.00
70% Fond

9.5%
0S EX

101
{ernos

§ 673542

$309,424.45

100

$200,000.00

$ 80,000.00

80% Fondos Externos

9.68%

193

$19,548.02

$122,440.34

Capacidad
Instalacla
[KWp]

Inversion

Capital
Propio

TR

PRI
[afios]

VAN

Acumulado
(25 afios)

Capacidad
Instalada
[kWp]

Inversion

Capital
Propio

TR

PRI
[afiog]

VAN

Acumulado
(25 afios)

10

$ 25,000.00

$ 750000

6.7%

24.9

§ 131047

$ 183306

10

$ 25,000.00

$ 500000

6.5%

>25

$-110043

$ 206244

30

$ 7200000

$ 21,600.00

1.8%

235

$ 16734

$ 1417367

30

$ 72,000.00

$ 1440000

1.4%

>25

$ 88386

$ 295463

50

$110,000.00

$ 33,000.00

9.4%

215

$ 971929

$ 4441076

50

$110,000.00

$ 22,000.00

9.5%

232

$11,10541

$ 2127055

$200,000.00

$ 60,000.00

9.9%

21.0

$ 2259119

$ 91,276.32

$200,000.00

$ 40,000.00

10.0%

22.1

$2524713

$ 60,1231
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Emisiones GEI reducidas

Capacidad
Instalada [kWp]

Energia Generada
[kWh/aino]

Emisiones de
Efecto Invernadero
Reducidas
[TnCO2eq/ano]

10

12900

6.45

30

38700

19.35

o

64500

32.25

129000
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Ganancia por S invertido

Capacidad

Fondos Externos

Instalada
[kWp]

10

30

5(0
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Costos de Operacion

Capacidad
Instalada
[kWp]
10
30
50

L i s
& h e
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Comercio “X2”

B kWh/mes, Compresores, kWh/meS B kWh/mes, lluminacién,
68,992.00, 21% 39,725.00, 12%

u kWh/mes, Equipo de

produccidn, 76,541.00, 23% B kWh/mes, Aire acondicionado,

148,863.00, 44%
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Consumo de Energia kWh/Mes

500000

450000

400000

.

o
o(a

350000
300000
250000
200000
150000
100000
50000
; : ) . »
Y A
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Facturacion Mensual USS

120000.00

100000.00

80000.00

60000.00
40000.00
20000.00

0
N
\OQ
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Implementacion Eficiencia Energética

Medidas de Eficiencia
Energética

Costo Inversion

(S)

Ahorro en
Consumo
(kWh/afio)

Ahorro
Econdmico

($/aio)

Vida Util

Control de encendido en
manejadoras de aire del chiller

2814.00

63504.00

13970.88

Instalar variadores de
frecuencia en manejadoras de
aire

13800.00

95040.00

20908.80

Cambio de refrigerante en aire
acondicionado

18900.00

100060.00

22013.20

Instalacion de luminarias en
bancos de trabajo en drea VAS y
empaque

1426.00

39237.00

8632.14

Instalacion de un sistemas de
administracion de energia

58780.00

235421.00

51792.62

/
eaﬁ%
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x
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Implementacion Eficiencia Energética

e[Las Medidas reducen el consumo de

energia eléctrica aproximadamente en
un 11%

*Durante la vida util del ciclo (10 anos),
se evitan liberar a la atmodsfera 2701
TnCOZeq.
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Resultados EE

Fondos
Externos
(%)
0% | $95,720.00 | 120.1% $583,886.67 | $ 1011,305.14
60% | $38,288.00 | 279.0% $626,005.17 | $ 917,837.20
70% | $28,716.00 | 366.9% $632,696.70 | $ 902,259.22
80% | $19,144.00 | 542.6% $639,286.44 | $ 886,681.23

Capital Acumulado (10

TIR VAN

Propio ( anos)
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Gracias por su

atencion
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