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FACTOR DE POTENCIA Y SUS IMPLICACIONES

TECNICO-ECONOMICAS
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FACTOR DE POTENCIA Y SUS
IMPLICACIONES TECNICO-ECONOMICAS
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LAS TRES POTENCIAS

En los equipos que funcionan con corriente alterna
cuyo funcionamiento se basa en el
electromagnetismo, generando sus propios campos
magnéticos (transformadores, motores, etc.)
coexisten tres tipos diferentes de potencia:

* Potencia Activa (P)
* Potencia Reactiva (Q)
* Potencia Aparente (S)
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FACTOR DE POTENCIA

Pot. Aparente (S)
Pot. Reactiva (Q)

¢

2 2 2

Pot. Activa (P) S =P + Q

W

P (Cateto adyacente)

Cos(e) =

N

S (Hipotenusa)
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FACTOR DE POTENCIA

La potencia activa o real es la que en el proceso de
transformacion de la energia eléctrica se aprovecha

como trabajo.

El valor ideal del factor de potencia es 1, esto indica
gue toda la energia consumida por los aparatos ha

sido transformada en trabajo.

Por el contrario, un factor de potencia menor a la
unidad significa un mayor consumo de energia
necesaria para producir un trabajo util.
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CARGAS RESISTIVAS

En las cargas resistivas como las l|lamparas
incandescentes, el voltaje y la corriente estan en fase.

En este caso, se tiene un factor de potencia unitario.

fp=1
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CARGAS INDUCTIVAS

En las cargas inductivas como los motores vy
transformadores, la corriente se encuentra retrasada
respecto al voltaje.

En este caso se tiene un factor de potencia retrasado.
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CARGAS CAPACITIVAS

En las cargas capacitivas como los condensadores, |a
corriente se encuentra adelantada respecto al voltaje.

En este caso se tiene un factor de potencia
adelantado.

-1 < fp< O
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FACTOR DE POTENCIA.
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EFECTOS DE UN BAJO FACTOR DE POTENCIA

El operar con bajo factor de potencia una
instalacion eléctrica, ademas del impacto que
puede tener en la factura eléctrica, tiene otras
implicaciones de igual o mayor importancia,
particularmente en relacion con la capacidad de los

equipos de transformacion y distribucion de la
energia eléctrica y con el uso eficiente de las
maquinas y aparatos que funcionan con
electricidad.
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EFECTOS DE UN BAJO FACTOR DE POTENCIA

Problemas Técnicos:
Mayor consumo de corriente.
Aumento de las pérdidas en conductores.
Sobrecarga de transformadores, generadores

y lineas de distribucion.

Incremento de las caidas de voltaje.

Problemas econdmicos:
* |ncremento de la facturacion eléctrica por

mayor consumo de corriente.
e Penalizacion en el costo de la facturacion
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EFECTOS DE UN BAJO FACTOR DE POTENCIA

Para una potencia constante, |la cantidad de
corriente de la red se incrementara en la medida
que el factor de potencia disminuya. Por ejemplo,
con un factor de potencia igual a 0.5, la cantidad de
corriente para la carga sera dos veces la corriente

util, en cambio para un factor de potencia igual a
0.9 la cantidad de corriente sera 10% mas alta que
la corriente util.
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EFECTOS DE UN BAJO FACTOR DE POTENCIA

09 0.8 0.7 06 0.5 conseg

Figura 2. Efecio del factor de potencia sobre &a cormente nominal
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EFECTOS DE UN BAJO FACTOR DE POTENCIA

Esto significa que a bajos factores de potencia los
transformadores y cables de distribucion pueden
sobrecargarse y que las pérdidas en ellos se
incrementaran en proporcion al cuadrado de Ia
corriente, afectando a la red tanto en alto como en

bajo voltaje.
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COMO MEJORAR EL FACTOR DE POTENCIA

Son tres los tipos de compensacion en paralelo
mas empleados:

a) Compensacion individual
b) Compensacion en grupo

c) Compensacion central
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MEJORA DEL FACTOR DE POTENCIA INDIVIDUAL

Corriente

Motor de induccion

Corriente ) .,
_— sin compensacion

total

Corriente
reactiva

Corriente
Motor de induccidn
Corriente con capacitores
total de compensacion

Corriente
reactiva
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MEJORA DEL FACTOR DE POTENCIA EN GRUPO

Diagrama de conexion
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MEJORA DEL FACTOR DE POTENCIA CENTRAL
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COMO CALCULAR UN CAPACITOR

Valores del factor kK mas usuales

o ——— Factor de potencia después de compensar

de 0,80
compensar tge | 0,750
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REFERENCIAS

» Compensaciéon de Energia Reactiva. RTR Energia.
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IMUCHAS GRACIAS!
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