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LAS	  TRES	  POTENCIAS	  

En	  los	  equipos	  que	  funcionan	  con	  corriente	  alterna	  
c u y o	   f u n c i o n am i e n t o	   s e	   b a s a	   e n	   e l	  
electromagne5smo,	  generando	  sus	  propios	  campos	  
magné5cos	   (transformadores,	   motores,	   etc.)	  
coexisten	  tres	  5pos	  diferentes	  de	  potencia:	  
	  

•  Potencia	  Ac5va	  (P)	  
•  Potencia	  Reac5va	  (Q)	  
•  Potencia	  Aparente	  (S)	  

	  
	  



FACTOR	  DE	  POTENCIA	  

Pot. Activa (P) 
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FACTOR	  DE	  POTENCIA	  

La	   potencia	   ac5va	   o	   real	   es	   la	   que	   en	   el	   proceso	   de	  
transformación	   de	   la	   energía	   eléctrica	   se	   aprovecha	  
como	  trabajo.	  
	  
El	  valor	   ideal	  del	  factor	  de	  potencia	  es	  1,	  esto	   	   indica	  
que	   toda	   la	   energía	   consumida	   por	   los	   aparatos	   ha	  
sido	  transformada	  en	  trabajo.	  	  
	  
Por	   el	   contrario,	   un	   factor	   de	   potencia	   menor	   a	   la	  
unidad	   significa	   un	   mayor	   consumo	   de	   energía	  
necesaria	  para	  producir	  un	  trabajo	  ú5l.	  
	  



CARGAS	  RESISTIVAS	  

En	   las	   cargas	   resis5vas	   como	   las	   lámparas	  
incandescentes,	  el	  voltaje	  y	  la	  corriente	  están	  en	  fase.	  
	  
En	  este	  caso,	  se	  5ene	  un	  factor	  de	  potencia	  unitario.	  	  
	  

	  fp	  =	  1	  
	  



CARGAS	  INDUCTIVAS	  

En	   las	   cargas	   induc5vas	   como	   los	   motores	   y	  
transformadores,	   la	   corriente	   se	   encuentra	   retrasada	  
respecto	  al	  voltaje.	  
	  
En	  este	  caso	  se	  5ene	  un	  factor	  de	  potencia	  retrasado.	  
	  

	  0	  <	  	  fp	  <	  	  1	  
	  



CARGAS	  CAPACITIVAS	  

En	   las	   cargas	   capaci5vas	   como	   los	   condensadores,	   la	  
corriente	  se	  encuentra	  adelantada	  respecto	  al	  voltaje.	  
	  
En	   este	   caso	   se	   5ene	   un	   factor	   de	   potencia	  
adelantado.	  
	  

	  -‐1	  	  <	  	  fp	  <	  	  0	  
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EFECTOS	  DE	  UN	  BAJO	  FACTOR	  DE	  POTENCIA	  

El	   operar	   con	   bajo	   factor	   de	   potencia	   una	  
instalación	   eléctrica,	   además	   del	   impacto	   que	  
puede	   tener	   en	   la	   factura	   eléctrica,	   5ene	   otras	  
implicaciones	   de	   igual	   o	   mayor	   importancia,	  
par5cularmente	  en	  relación	  con	  la	  capacidad	  de	  los	  
equipos	   de	   transformación	   y	   distribución	   de	   la	  
energía	   eléctrica	   y	   con	   el	   uso	   eficiente	   de	   las	  
máquinas	   y	   aparatos	   que	   funcionan	   con	  
electricidad.	  	  
	  
	  



EFECTOS	  DE	  UN	  BAJO	  FACTOR	  DE	  POTENCIA	  

Problemas	  Técnicos:	  	  
•  Mayor	  consumo	  de	  corriente.	  
•  Aumento	  de	  las	  pérdidas	  en	  conductores.	  
•  Sobrecarga	  de	  transformadores,	  generadores	  

y	  líneas	  de	  distribución.	  
•  Incremento	  de	  las	  caídas	  de	  voltaje.	  
	  

Problemas	  económicos:	  
•  Incremento	   de	   la	   facturación	   eléctrica	   por	  

mayor	  consumo	  de	  corriente.	  
•  Penalización	  en	  el	  costo	  de	  la	  facturación	  

	  
	  



EFECTOS	  DE	  UN	  BAJO	  FACTOR	  DE	  POTENCIA	  

Para	   una	   potencia	   constante,	   la	   can5dad	   de	  
corriente	   de	   la	   red	   se	   incrementará	   en	   la	  medida	  
que	  el	   factor	   de	  potencia	  disminuya.	   Por	   ejemplo,	  
con	  un	  factor	  de	  potencia	  igual	  a	  0.5,	  la	  can5dad	  de	  
corriente	  para	   la	   carga	   será	  dos	   veces	   la	   corriente	  
ú5l,	   en	   cambio	   para	   un	   factor	   de	   potencia	   igual	   a	  
0.9	  la	  can5dad	  de	  corriente	  será	  10%	  más	  alta	  que	  
la	  corriente	  ú5l.	  
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EFECTOS	  DE	  UN	  BAJO	  FACTOR	  DE	  POTENCIA	  

Esto	   significa	   que	   a	   bajos	   factores	   de	   potencia	   los	  
transformadores	   y	   cables	   de	   distribución	   pueden	  
sobrecargarse	   y	   que	   las	   pérdidas	   en	   ellos	   se	  
incrementarán	   en	   proporción	   al	   cuadrado	   de	   la	  
corriente,	  afectando	  a	  la	  red	  tanto	  en	  alto	  como	  en	  
bajo	  voltaje.	  	  
	  
	  



COMO	  MEJORAR	  EL	  FACTOR	  DE	  POTENCIA	  

Son	  tres	  los	  5pos	  de	  compensación	  en	  paralelo	  
más	  empleados:	  
	  
a)	  Compensación	  individual	  
b)	  Compensación	  en	  grupo	  
c)	  Compensación	  central	  
	  
	  



MEJORA	  DEL	  FACTOR	  DE	  POTENCIA	  INDIVIDUAL	  
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MEJORA	  DEL	  FACTOR	  DE	  POTENCIA	  EN	  GRUPO	  



MEJORA	  DEL	  FACTOR	  DE	  POTENCIA	  CENTRAL	  



COMO	  CALCULAR	  UN	  CAPACITOR	  



REFERENCIAS	  	  

Ø  Compensación	  de	  Energía	  Reac5va.	  RTR	  	  Energía.	  
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